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Beschreibung 

Verfahren zur Dateniibertragung in einem Mobilf unksystem, Mo- 
bilstation und Basisstation 

5 

Die Erfindung betrifft eine Basisstation eine Mobilstation 
und ein Verfahren zur Dateniibertragung in einem Kommunikati- 
onssystem, insbesondere in einem CDMA-Mobil funksys tern, wobei 
die Daten strukturiert in Rahmen derart Ubertragen werden, 

10 dafi es einer Mobilstation moglich ist, wahrend einer oder 

mehrerer Unterbrechungsphasen, in der bzw. in denen sie das 
Empfangen (der bisherigen Quelle oder der Daten der Basis- 
station) und/oder das Verarbeiten empfangener Daten oder das 
Senden unterbricht, andere Funktionen auszufuhren, insbeson- w 

15 dere iiber eine Empf angseinrichtung Messungen durchzuftihren. Q* 
Unter "Ubertragen" wird im folgenden auch Senden und/oder ^ 
Empfangen verstanden. yj 

CO 

In Kommunikationssystemen werden Daten (beispielsweise ^ 
20 Sprachdaten, Bilddaten oder Systemdaten) auf Obertragungs- 



schnittstelle. Dabei werden Tragerf requenzen genutzt, die in 
25 dem fur das jeweilige System vorgesehenen Frequenzband lie- 
gen. Beim GSM (Global System for Mobile Communication) liegen 
die Tragerf requenzen im Bereich von 900 MHz. Fur zukiinftige 
Funk-Kommunikationssysteme, beispielsweise das UMTS (Univer- 
sal Mobile Telecommunication System) oder andere Systeme der 
30 dritten Generation sind Frequenzen im Frequenzband von 2.000 
MHz vorgesehen. 

Insbesondere in zukunftigen CDMA-Systemen wird beispielsweise 
in Abwartsrichtung, das heilit in der Richtung von einer Ba- 
35 sisstation zu einer Mobilstation, von der Basisstation im we- 
sentlichen kontinuierlich gesendet. Die beim Senden ubertra- 
genen Daten sind ublicherweise in Rahmen strukturiert, die 



strecken zwischen Basisstationen und Mobilstationen uber- ^ 

h: 

CO 
LU 
CO 



tragen. Bei Funk-Kommunikationssystemen erfolgt dies mit Hil- H» 

CO 

fe von elektromagnetischen Wellen ttber eine Luft- oder Funk- LU 
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jeweils eine vorgegebene Lange haben. Insbesondere bei unter- 
schiedlichen Diensten, wie Sprachdatentibertragung und Video- 
datenubertragung, konnen die Rahmen auch unterschiedliche 
Struktur und Lange haben. Die Struktur und/oder Lange jedes 
Rahmens in einer kontinuierlichen Folge von Rahmen ist jedoch 
vorgegeben und/oder wird durch die Mobilstation erkannt. 

Insbesondere in zellularen Mobilf unksystemen mufi die Mobil- 
station gelegentlich auch andere Funktionen als Datenempfang 
ausfiihren, die zumindest beim Betrieb nur einer einzigen Emp- 
fangseinrichtung nicht gleichzeitig ausgefuhrt werden konnen. 
Beispielsweise muB die Mobilstation in einem zellular aufge- 
bauten Funk-Kommunikationssystem, in dem die Basisstationen 
verschiedener Zellen auf unterschiedlichen Frequenzen senden, 
von Zeit zu Zeit messen, ob sie Funksignale von einer anderen 
Basisstation mit guter Empf angsgualitat empfangen kann. Hier- 
zu stellt die Mobilstation ihre Empf angseinrichtung auf eine 
andere Frequenz als die Frequenz ein, auf der sie momentan 
Daten empfangt. 

Um ohne Unterbrechung von der Basisstation zu der Mobilstati- 
on senden zu konnen, wurde bereits vorgeschlagen, die Mobil- 
station mit einer zweiten Empf angseinrichtung auszustatten. 
Aus Kostengrtinden wird diese Losung in der Praxis jedoch 
me i s t abge 1 ehn t . 

Es ist ein anderer Vorschlag bekannt, nach welchem die Basis- 
station das Senden zu vorgegebenen Zeiten unterbricht, um es 
der Empfangsstation zu ermSglichen, eine Nachbarkanalsuche 
(Suche nach einer benachbarten Basisstation oder nach von 
diesen Basisstationen ausgesendeten bestimmten Datenpaketen, 
worunter im folgenden auch Synchronisations-, Frequenzkorrek- 
tur- oder Pilotsignalbursts verstanden werden konnen) iiber 
ihre einzige Empf angseinrichtung durchzufiihren. 

Um einen Datenverlust zu vermeiden, sendet die Basisstation 
die Daten zuvor mit einer hoheren Senderate als mit der im 
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wesentlichen konstanten Dauer-Senderate . Damit dies nicht zu 
hoheren Bitf ehlerraten (BER) ftihrt, mufi zusatzlich wahrend 
dieser Zeit die Sendeleistung erhoht werden. 

Die Frequenz, mit der die Unterbrechungsphasen wiederkehren, 
und die Lange der Unterbrechungsphasen hangen von dem jewei- 
ligen System und auch von dem jeweiligen Betriebszustand des 
Systems ab. Beispielsweise reichen fUr eine Nachbarkanalsuche 
einer Mobilstation in einem zellular organisierten Funk-Kom- 
munikationssystem Unterbrechungsphasen mit jeweils einer Lan- 
ge von jeweils 5 bis 6 ms aus. Da mit der Anzahl der einge- 
fiigten Unterbrechungsphasen auch die Einbufien in der Ubertra- 
gungsqualitat zunehmen, besteht der Wunsch, moglichst wenige 
Unterbrechungsphasen einzulegen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren zur 
Datenubertragung der eingangs genannten Art, eine Mobilstati- 
on und eine Basisstation anzugeben, die bei guter Obertra- 
gungsqualitat eine Beobachtung zweiter Basisstationen ermog- 
lichen . 



Die Aufgabe wird durch die unabhangigen Patentanspruche ge- 
lOst. Weiterbildungen sind Gegenstand der abhangigen Anspru- 
che . 



Die Erfindung beruht demnach auf dem Gedanken, entgegen dem 
Stand der Technik Unterbrechungsphasen, in denen die Mobil- 
station das Empfangen der von der ersten Basisstation gesen- 
deten Daten und/oder das Verarbeiten der empfangenen Daten 
unterbricht, nicht mit einer maximal effektiven Gesamtdauer 
einzufugen, die bei optimalen Obertragungsverhaltnissen zu 
einer gesicherten Detektion eines zu detektierenden Datenpa- 
ketes notig ware, sondern weniger und/oder kurzere Unterbre- 
chungsphasen einzufugen. 

Dadurch wird erreicht, die effektive Gesamtdauer der Unter- 
brechungsphasen zu verkiirzen und somit die Obertragungsquali- 
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tat von der ersten Basisstation zu einer Mobilstation zu ver- 
bessern. 

Bei den von der zweiten Basisstation gesendeten Datenpaketen 
kann es sich auch urn zu detektierende Datenpakete (Synchroni- 
sationsdatenpakete) oder charakteristische Datenpakete (Fre- 
quenzkorrekturdatenpakete) handeln. 

Bei einem ersten Obertragungsverf ahren, das von einer ersten 
Basisstation verwendet wird, kann es sich dabei urn ein CDMA- 
Verfahren handeln, und bei einem zweiten Obertragungsverf ah- 
ren, das von einer zweiten Basisstation verwendet wird, urn 
ein GSM-Verfahren handeln. 



Unter GSM-Rahmen versteht man im Rahmen der Anmeldung auch 
einen Rahmen der 8 Zeitschlitze enthalt, und eine Dauer von 
4,6 ms aufweist . 



Unter Beobachtungsrahmen versteht man im Rahmen der Anmeldung 
auch eine Zeitdauer, die mindestens erforderlich ist, urn ei- 
nen GSM-Rahmen zu beobachten. Die genaue Dauer eines Beobach- 
tungsrahmens ist dabei implementierungsabhangig; sie ist je- 
doch urn eine vollstandige Detektion eines GSM-Rahmens zu ge- 
wahrleisten und urn die Zeit, die zum Umschalten der Synthezi- 
serfrequenz benotigt wird, zu berucksichtigen, in der Regel 
langer als die Dauer eines GSM-Rahmens und kann so auch eine 
Dauer von 9 Zeitschlitzen, 10 Zeitschlitzen (5,7 ms) , 11 
Zeitschlitzen oder 12 Zeitschlitzen (6,9 ms) aufweisen. 

Da zur Einlegung der Unterbrechungsphasen zum Zwecke der 
Nachbarkanalsuche viele unterschiedliche Varianten moglich 
sind, bezeichnet im Rahmen dieser Anmeldung der Begriff „ma- 
ximale effektive Gesamtdauer der Unterbrechungsphasen" die 
Summe aller Unterbrechungsphasen die maximal zur Beobachtung 
einer Nachbarbasisstation eingelegt werden. Dies schlieJit je- 
doch nicht aus, daB bei einer spateren Wiederholung der Nach- 
barkanalsuche weitere Unterbrechungsphasen eingelegt werden, 
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wobei allerdings eine neue effektive Gesamtdauer der Unter- 
brechungsphasen gebildet wird. Die einzelnen Unterbrechungs- 
phasen konnen dabei jeweils die Dauer eines Beobachtungsrah- 
mens aufweisen, konnen aber auch von beliebig anderer Dauer 
sein. Die Dauer einer Unterbrechungsphase kann auch ein Viel- 
faches oder einen Bruchteil der Dauer eines Beobachtungsrah- 
mens aufweisen. Es ist auch moglich, dafi die einzelnen Unter- 
brechungsphasen unterschiedlicher Dauer sind. 



Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor Unterbrechungspha- 
sen mit einer effektiven Gesamtdauer von maximal 10 Beobach- 
tungsrahmen einzulegen. 

Durch aufwendige Simulationen mit eigens fur diesen Zweck 
entwickelten Simulationswerkzeugen stellte sich heraus, dafi 
dadurch die effektive Gesamtdauer der Unterbrechungsphasen urn 
einen viel groBeren Anteil reduziert werden kann, als im Ge- 
genzug die theoretische Detektionswahrscheinlichkeit fur ein 
zu detektierendes Datenpaket abnimmt. 

Eine andere Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dafi zwi- 
schen dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und dem Be- 
ginn einer zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von 52 GSM- 
Rahmen liegt. 

Es konnte durch Simulationen gezeigt werden, dafi damit die 
effektive Gesamtdauer der Unterbrechungsphasen auf 91% redu- 
ziert werden kann, wobei man im Gegenzug bei der Detektions- 
wahrscheinlichkeit nur einen Verlust von 2% in Kauf nehmen 
mufi, sowie eine Halbierung der Suchgeschwindigkeit gegeniiber 
der GSM-Such-Geschwindigkeit . 

Eine andere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, zwischen 
dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und dem Beginn 
einer zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von 6 GSM-Rahmen 
einzufiigen, und zwischen dem Beginn einer zweiten Unterbre- 
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chungsphase und dem Beginn einer dritten Unterbrechungsphase 
eine Dauer von 4 6 GSM-Rahmen einzufiigen. 

Hier konnte durch Simulationen gezeigt werden, dafi bei GSM- 
Suchgeschwindigkeit die maximale effektive Gesamtdauer der 
Unterbrechungsphasen um 9% reduziert werden kann bei einem 
vergleichsweise sehr geringem Verlust an Detektionswahr- 
scheinlichkeit von 2%. 

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daB schon vor Er- 
reichen der maximalen effektiven Gesamtdauer der Unterbre- 
chungsphasen das Einlegen weiterer Unterbrechungsphasen been- 
det, eingeschrankt oder gesteuert fortgesetzt wird. Dazu wird 
nach dem Empfang eines zu detektierenden Datenpaketes oder 
eventuell eines anderen das Ende der Nachbarkanalsuche indi- 
zierenden Datenpaketes, wie beispielsweise eines charakteri- 
stischen Datenpaketes, eine entsprechende Nachricht von der 
Mobilstation zur ersten Basisstation iibermittelt. 

Wahrend also beispielsweise in Abwartsrichtung Daten von ei- 
ner ersten Basisstation zu einer Mobilstation ubertragen wer- 
den, werden zumindest wahrend bestimmter Sendephasen Unter- 
brechungsphasen eingelegt, in denen die Mobilstation das Emp- 
fangen der von der ersten Basisstation gesendeten Daten 
und/oder das Verarbeiten der empfangenen Daten unterbricht, 
und in denen die Mobilstation auf den Empfang von Datenpake- 
te, die von einer zweiten Basisstation gesendet werden, ge- 
schaltet wird. In Abhangigkeit von einem Empf angsergebnis be- 
zuglich dieser von einer zweiten Basisstation gesendeten Da- 
tenpakete werden Inf ormationen von der Mobilstation zur er- 
sten Basisstation gesendet, die das Einlegen von Unterbre- 
chungsphasen beeinf lussen. 

So ist es moglich, das Einlegen von Unterbrechungsphasen mog- 
lichst bald zu beenden und somit moglichst einzuschranken, 
sobald genugend Inf ormationen uber die zu beobachtenden zwei- 
ten Basisstationen bekannt sind und somit die Ubertragungs- 
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qualitat zu verbessern. Dadurch wird erreicht, dafi die Ge- 
samtdauer der Unterbrechungsphasen weiter reduziert werden 
kann. 

Anhand der Zeichnungen werden nun Ausf uhrungsbeispiele der 
Erfindung naher beschrieben. Die Erfindung ist jedoch nicht 
auf diese Ausftihrungsbeispiele beschrankt. Die einzelnen Fi- 
guren der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 Prinzipschaltbild eines Mobil f unksys terns ; 

Fig. 2 Prinzipschaltbild einer Mobilstation; 

Fig. 3 schematische Darstellung der Einfugung von Unter- 
brechungsphasen wahrend einer Sendephase. 

In Figur 1 ist ein zellulares Mobilf unknetz, das beispiels- 
weise aus einer Kombination eines GSM (Global System for Mo- 
bile Communication) -Systems mit einem UMTS (Universal Mobile 
Telecommunication System) - System besteht, dargestellt, das 
aus einer Vielzahl von Mobilvermittlungsstellen MSC besteht, 
die untereinander vernetzt sind, bzw. den Zugang zu einem 
Festnetz PSTN/ ISDN herstellen. Ferner sind diese Mobilver- 
mittlungsstellen MSC mit jeweils zumindest einem Basisstati- 
onscontroler BSC verbunden, der auch durch ein Datenverarbei- 
tungssystem gebildet sein kann. 

Jeder Basisstationscontroler BSC ist wiederum mit zumindest 
einer Basisstation BS verbunden. Eine solche Basisstation BS 
ist eine Funkstation, die Uber eine Funkschnittstelle eine 
Funkverbindung zu anderen Funkstationen, sogenannten Mobil- 
stationen MS aufbauen kann. Zwischen den Mobilstationen MS 
und der diesen Mobilstationen MS zugeordneten Basisstation BS 
konnen mittels Funksignale Inf ormationen innerhalb von Funk- 
kanalen, die innerhalb von Frequenzbandern liegen, ubertragen 
werden. Die Reichweite der Funksignale einer Basisstation de- 
finieren im wesentlichen eine Funkzelle FZ . 
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Basisstationen BS und ein Basisstationscontroler BSC konnen 
zu einem Basisstationssystem zusammengef aBt werden. Das Ba- 
sisstationssystem BSS ist dabei auch far die Funkkanalverwal- 
tung bzw. -zuteilung, die Datenratenanpaflung, die Uberwachung 
der Funkuertragungsstrecke, Hand-Over-Prozeduren, und im Fal- 
le eines CDMA-Systems fur die Zuteilung der zu verwendenden 
Spreizcodesets, zustandig und Obermittelt die dazu notigen 
Signalisierungsinformationen zu den Mobilstationen MS. 

Im Falle eines Duplex-Systems konnen bei FDD (Frequency Divi- 
sion Duplex) -Systemen, wie beispielsweise dem GSM-System, fur 
den Uplink (Mobilstation zur Basisstation) andere Frequenz- 
bander vorgesehen sein als far den Downlink (Basisstation zur 
Mobilstation) und bei TDD (Time Division Duplex) -Systemen, 
wie das DECT (Digital Enhanced Cordless Telecommunications) - 
System fur den Up- bzw. Downlink unterschiedliche Zeitab- 
schnitte vorgesehen sein. Innerhalb der unterschiedlichen 
Frequenzbander konnen durch ein FDMA (Frequency Division Mul- 
tiple Access) Verfahren mehrere Frequenzkanale realisiert 
werden . 

Im Rahmen dieser Anmeldung verwendete Begriffe und Beispiele 
beziehen sich auch oft auf ein GSM-Mobilf unksystem; sie sind 
jedoch keineswegs darauf beschrankt, sondern konnen anhand 
der Beschreibung von einem Fachmann auch leicht auf andere, 
gegebenenf alls zukunftige, Mobilf unksysteme wie CDMA-Systeme, 
insbesondere Wide-Band-CDMA-Systeme oder TD/CDMA-Systeme ab- 
gebildet werden. Unter erster Basisstation BS1 versteht man 
insbesondere eine UMTS-Basisstation oder eine CDMA- 
Basisstation, unter zweiten und/oder dritten Basisstationen 
BS2/BS3 insbesondere zu beobachtende GSM- 

(Nachbar) Basisstationen und unter Mobilstation insbesondere 
eine Dualmode-Mobilstation, die sowohl far den Empfang/das 
Senden von GSM-Signalen als auch far den Empfang/das Senden 
von UMTS-Signalen oder CDMA-Signalen ausgestaltet ist, die 
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gegebenenf alls auch filr einen stationaren Betrieb hergerich- 
tet sein kann. 

Figur 2 zeigt eine Funkstation, die eine Mobilstation MS sein 
kann, bestehend aus einer Bedieneinheit MMI, einer Steuerein- 
richtung STE, einer Verarbeitungseinrichtung VE, einer Strom- 
versorgungseinrichtung SVE, einer Empf angseinrichtung EE und 
einer Sendeeinrichtung SE. 

Die Steuereinrichtung STE besteht im wesentlichen aus einem 
programmgesteuerten Mikrocontroler MC, der schreibend und le- 
send auf Speicherbausteine SPE zugreifen kann. Der Microcon- 
troler MC steuert und kontrolliert alle wesentlichen Elemente 
und Funktionen der Funkstation, steuert im wesentlichen den 
Kommunikations- und Signalisierungsablauf , reagiert auf Ta- 
statureingaben, indent er die entsprechenden Steuerprozeduren 
ausfuhrt und ist auch fur die Versetzung des Gerates in un- 
terschiedlich Betriebzustande zustandig. 

Die Verarbeitungseinrichtung VE kann auch durch einen digita- 
len Signalprozessor DSP gebildet sein, der ebenfalls auf 
Speicherbausteine SPE zugreifen kann. 

In den fluchtigen oder nicht fliichtigen Speicherbausteinen 
SPE sind die Programmdaten, die zur Steuerung der Funkstation 
und des Kommunikationsablauf s, insbesondere auch der Signali- 
sierungsprozeduren, benotigt werden, Gerateinf ormationen, vom 
Benutzer eingegebene Inf ormationen und wahrend der Verarbei- 
tung von Signalen entstehende Inf ormationen gespeichert. 

Der Hochfrequenzteil HF besteht aus der Sendeeinrichtung SE, 
mit einem Modulator und einem Verstarker und einer Empfangs- 
einrichtung EE mit einem Demodulator und ebenfalls einem Ver- 
starker . 

Der Sendeeinrichtung SE und der Empf angseinrichtung EE wird 
uber den Synthesizer SYN die Frequenz eines spannungsgeregel- 
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ten Oszilators VCO zugefiihrt. Mittels des spannungsgesteuer- 
ten Oszillators VCO kann auch der Systemtakt zur Taktung von 
Prozessoreinrichtungen des Gerates erzeugt werden. 

Zum Empfang und zum Senden von Signalen iiber die Luf tschnitt- 
stelle eines Mobilf unksystems ist eine Antenneneinrichtung 
ANT vorgesehen. 

Bei der Funkstation kann es sich auch urn eine Basisstation BS 
handeln. In diesem Fall wird die Bedieneinheit durch eine 
Verbindung zu einem Mobilf unknetz, beispielsweise iiber einen 
Basisstationscontroler BSC bzw. eine Vermittlungseinrichtung 
MSC ersetzt. Urn gleichzeitig Daten mit mehreren Mobilstatio- 
nen MS auszutauschen, verfiigt die Basisstation BS iiber eine 
entsprechende Vielzahl von Sende- bzw. Empf angseinrichtungen. 

Fig. 3 zeigt die Rahmenstruktur einer Datenubertragung mit 
geringer Verzogerungszeit, insbesondere der Sprachiibertragung 
in einem UMTS (Universal Mobile Telecommunication System) , in 
dem jeweils innerhalb eines Multirahmens zwolf einzelne Rah- 
men 1 zur Datenubertragung enthalten sind. Dabei zeigt die 
Darstellung insbesondere eine Sendephase im Downlink von ei- 
ner ersten Basisstation BS1, insbesondere einer UMTS- 
Basisstation BS1 zu einer Mobilstation MS, insbesondere einer 
Dualmode-Mobilstation MS, die neben dem Empfang von UMTS- 
Daten auch fur den Empfang von GSM-Datenpaketen ausgestaltet 
ist. Die im folgenden angestellten Ausfuhrungen sind im we- 
sentlichen auf den Downlink beschrankt. Es ist aber selbst- 
verstandlich, daB die Erfindung nicht nur in eine Downlink- 
Ubertragung, sondern auch in eine Uplink-Obertragung einge- 
bracht werden kann. Es liegt in Rahmen des f achmannischen 
Handelns die im folgenden aufgezeigten Ausf uhrungsbeispiele 
fur den Downlink in eine Uplink-Obertragung einzubringen. 

Die einzelnen Rahmen 1 haben jeweils eine Sendelange Tf von 
10 ms, so daJi der Multirahmen insgesamt eine Send.elange Ts 
von 120 ms hat. Jeweils der funfte und der sechste einzelne 
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Rahmen 1 weisen eine gemeinsame, gegebenenf alls ihre Rahmen- 
grenze 3 uberlappende Unterbrechungsphase 2 auf, die eine 
Lange Ti hat. Die Lange Ti betragt beispielsweise 6 ms. Die 
Teilabschnitte des ersten Rahmens 4a, der vor der Unterbre- 
chungsphase 2 beginnt, und des zweiten Rahmens 4b, der nach 
der Unterbrechungsphase 2 endet, sind gleich lang beziehungs- 
weise gleich grofi . Bei dem in Fig. 3 gezeigten Ausftthrungs- 
beispiel werden Sprachdaten iibertragen, so dafi eine maximale 
Verzogerung bei der Auswertung der von der Mobilstation emp- 
fangenen Daten in Hohe von 10 ms, das heifit einer Rahmenlange 
Tf, akzeptabel ist. Die Daten innerhalb eines Rahmens werden 
umsortiert, gemeinsam codiert und einander tiberlagert gesen- 
det. Im Ausfuhrungsbeispiel werden die Senderate des ersten 
Rahmens 4a und des zweiten Rahmens 4b jeweils derart erhoht, 
dafi die gleiche Menge von zu sendenden Inf ormationen, die in 
nicht komprimierten Rahmen 1 uber die Rahmenlange Tf hinweg 
gesendet werden, in einem Zeitraum Tc = Tf - Ti/2 gesendet 
werden . 

Dabei wird wahrend der Unterbrechungsphasen zumindest das 
Senden von Daten zu einer bestimmten, die Nachbarkanalsuche 
durchfuhrenden Mobilstation unterbrochen, wahrend das Senden 
zu anderen Mobilstationen fortgesetzt werden kann, was durch 
den Einsatz eines Vielf achzugrif f sverf ahrens, beispielsweise 
eines CDMA-Verf ahrens, ermoglicht wird. 

Ein durch die GSM-Basisstation ausgesendeter GSM-Rahmen ent- 
halt acht Zeitschlitze, in denen jeweils ein Datenpaket ent- 
halten ist. Die von den GSM-Basisstationen BS2 ausgesendeten 
Datenpakete, wie z.B. Synchronisationsdatenpakete (zu detek- 
tierende Datenpakete, Synchronisationburst ) , Frequenzkorrek- 
turdatenpakete (charakteristische Datenpakete, Frequencycor- 
rectionburst) und Normaldatenpakete gehorchen alle dem glei- 
chen Zeitraster. Von den GSM-Basisstationen werden 4 mal alle 
10 Zeitrahmen (GSM-Rahmen) und daraufhin nach 11 Zeitrahmen 
(GSM-Rahmen) (insgesamt 51 Zeitrahmen) ein Frequenzkorrektur- 
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datenpaket und jeweils einen Zeitrahmen spater ein Synchroni- 
sationsdatenpaket ausgesendet . 

Wurden nun Unterbrechungsphasen entsprechend dem GSM-Standard 
5 mit einer Periode von 2 6 Zeitrahmen (GSM-Rahmen) eingefiigt, 
so wiirde aufgrund der Tatsache, dafi die Periode von 51 
Zeitrahmen und die Periode von 2 6 Zeitrahmen keinen gemeinsa- 
men Teiler haben, eine zyklische Verschiebung der beiden 
Zeitrahmenperioden stattfinden, so daB nach maximal 11 mal 2 6 
10 Zeitrahmen, also nach 11 Beobachtungsrahmen ein Empfang des 
gesuchten zu detektierenden Datenpaketes erfolgen wtirde, 
falls die Mobilstation nicht zu weit von der jeweiligen be- 
nachbarten Basisstation BS2, BS3 entfernt ist oder zu starke 
Storungen bei der Obertragung auftreten. 

15 

Wird nun die maximale effektive Gesamtdauer der Unterbre- 
chungsphasen entgegen dem Stand der Technik bei der Beobach- 
tung von GSM-Basisstationen wahrend der Gesprachsphase einer 
Mobilstation MS mit einer UMTS-Basisstation BS1 von 11 Beob- 

20 achtungsrahmen auf beispielsweise 10 oder 9 Beobachtungsrah- 
men reduziert, so kann die Datenubertragung im Rahmen des Ge- 
sprachs der Mobilstation MS liber die Basisstation BS1 verbes- 
sert werden. Die damit verbundene Reduzierung der Detektions- 
wahrscheinlichkeit ist vergleichsweise gering und somit ak- 

25 zeptabel. 

Eine Ausf iihrungsvariante der Erfindung sieht vor, dali zu de- 
tektierende Datenpakete von einer zweiten Basisstation BS2 
innerhalb von GSM-Rahmen iibertragen werden, und in die Down- 
30 linkdatenubertragung von einer UMTS-Basisstation BS1 zu einer 
Mobilstation MS Unterbrechungsphasen zur Nachbarkanalbeobach- 
tung eingefugt werden, wobei zwischen dem Beginn einer ersten 
Unterbrechungsphase und einer zweiten Unterbrechungsphase ei- 
ne Dauer von 52 GSM-Rahmen liegt. 



35 
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Eine andere Ausfiihrungsvariante sieht vor, dafi zwischen dem 
Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und einer zweiten Un- 
terbrechungsphase eine Dauer von 2 6 GSM-Rahmen liegt. 

5 Eine weitere Ausgetaltung der Erfindung sieht vor, dafi zwi- 
schen dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und einer 
zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von nl GSM-Rahmen 
liegt, und zwischen dem Beginn einer zweiten Unterbrechungs- 
phase und einer dritten Unterbrechungsphase eine Dauer von n2 
10 GSM-Rahmen liegt. 

Eine andere Ausfiihrungsvariante der Erfindung sieht vor, dafi 
zwischen dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und ei- 
ner zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von 6 GSM-Rahmen 
15 liegt, und zwischen dem Beginn einer zweiten Unterbrechungs- 
phase und einer dritten Unterbrechungsphase eine Dauer von 4 6 
GSM-Rahmen liegt. 

Eine andere Ausfiihrungsvariante der Erfindung sieht vor, dafi 
2 0 zwischen dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und ei- 
ner zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von 16 GSM-Rahmen 
liegt, und zwischen dem Beginn einer zweiten Unterbrechungs- 
phase und einer dritten Unterbrechungsphase eine Dauer von 3 6 
GSM-Rahmen liegt. 

25 

Beispielsweise wahrend sich die Mobilstation MS im Gesprachs- 
zustand oder Nutzdateniibertragungszustand mit einer aktuellen 
UMTS-Basisstation BS1 befindet, werden die Unterbrechungspha- 
sen zu bestimmten Zeitpunkten/-abschnitten, zwischen denen 

30 feste oder unterschiedlich lange Zeitraume liegen konnen, in 
die Downlinkiibertragung eingefiigt, wahrend derer die Emp- 
f angseinrichtung der Mobilstation MS auf den Empfang von Da- 
tenpaketen von jeweils benachbarten GSM-Basisstationen 
BS2,BS3 geschaltet wird. Wahrend der Unterbrechungsphase 2 

35 unterbricht also die UMTS-Basisstation das Senden von Daten 
zur Mobilstation MS und die Mobilstation MS das Empfangen 
und/oder das Verarbeiten von Daten, die von der UMTS- 
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Basisstation BS1 gesendet werden. Die Mobilstation MS ftthrt 
mittels der Empf angseinrichtung EE eine Nachbarkanalsuche 
durch, indem die Steuereinrichtung STE die Empf angseinrich- 
tung EE auf den Empfang von benachbarten GSM-Basisstationen 
5 BS2 und die von diesen gesendeten Datenpakete schaltet, urn 
gegebenenf alls auftretende Synchronisationsdatenpakete dp, 
die von benachbarten GSM-Basisstationen BS2, BS3 gesendet 
werden, zu empfangen. 

10 Ziel der Nachbarkanalsuche ist auch die Detektion eines zu 

detektierenden Synchronisationsdatenpaketes . Empfangt bei ei- 
ner Ausf iihrungsvariante der Erfindung die Mobilstation MS in 
einer dieser Unterbrechungsphasen ein zu detektierendes Syn- 
chronisationsdatenpaket, so ist die Nachbarkanalsuche zumin- 

15 dest hinsichtlich dieser Basisstation BS2 beendet, und die 
Mobilstation MS sendet entsprechende Steuerinf ormationen m 
(SCH-found) gegebenenf alls uber geeignete Signalisierungska- 
nale zur ersten Basisstation BS1, der UMTS-Basisstation. Die 
UMTS-Basisstation BS1 fugt daraufhin zumindest zunachst keine 

2 0 weiteren Unterbrechungsphasen in den Downlink-Datenstrom d 

ein. In diesera Fall ist die effektive Gesamtdauer der Unter- 
brechungsphasen in der Regel kleiner als die maximale effek- 
tive Gesamtdauer der Unterbrechungsphasen. 

25 Die Detektion eines zu detektierenden Synchronisationsdaten- 
paketes kann auch uber den Empfang eines charakteristischen 
Frequenzkorrekturdatenpaketes, erreicht werden, da aufgrund 
der bekannten Rahmenstruktur nach dem Empfang eines Frequenz- 
korrekturdatenpaketes die Lage eines Synchronisationsdatenpa- 

30 ketes bekannt ist. Da im GSM-System die Frequenzkorrekturda- 
tenpakete einen Zeitrahmen vor den Synchronisations- 
datenpaketen von den Basisstationen BS2,BS3 ausgesendet wer- 
den, kann die Mobilstation MS neben dem Empfang von Synchro- 
nisationsdatenpaketen bei einer Ausf iihrungsvariante der Er- 

35 findung auch auf den Empfang von Frequenzkorrekturdatenpake- 
ten geschaltet werden, Dabei ftihrt die Mobilstation MS in den 
Unterbrechungsphasen mittels der Empf angseinrichtung EE eine 
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Nachbarkanalsuche durch, indem die Steuereinrichtung STE die 
Empfangseinrichtung EE auf den Empfang von benachbarten GSM- 
Basisstationen BS2 schaltet, urn gegebenenf alls auftretende 
Synchronisationsdatenpakete und Frequenzkorrekturdatenpakete, 
5 die von benachbarten GSM-Basisstationen BS2 , BS3 gesendet 
werden, zu empfangen. 

Unter dem Begriff "die Mobilstation wird auf den Empfang zu 
detektierender und/oder charakteristischer Datenpakete ge- 

10 schaltet" versteht man im Rahmen dieser Anmeldung auch, dali 
nach der ublichen analogen und digitalen Filterung und gege- 
benenfalls einer Derotation das empfangene Datenpaket mit der 
der Trainingssequenz eines charakteristischen Datenpaketes dp 
und/oder mit der der Trainingssequenz eines zu detektierenden 

15 Datenpaketes dp entsprechenden Korrelationsf olge verglichen 
(z.B. korreliert) wird und somit gleichzeitig bzw. parallel 
nach zu detektierenden und nach charakteristischen Datenpake- 
ten gesucht wird. Statt einer Korrelation konnen ggf. auch 
andere Verfahren angewandt werden (z.B. FIR, IRR Oder andere 

20 Filter) • Falls ein Datenpaket mit ausreichender Qualitat emp- 
fangen wird, detektiert wird Oder die mittels des Datenpake- 
tes transportierte Information mit ausreichender Qualitat er- 
mittelt wird etc., kann von einem positiven Empf angsergebnis 
hinsichtlich dieses Datenpaketes gesprochen werden. 

25 

Bei einer Ausf uhrungsvariante kann die Mobilstation MS nun, 
nach dem Empfang eines Frequenzkorrekturdatenpaketes, Infor- 
mationen m zur UMTS-Basisstation BS1 senden (FCCH- found) , die 
bewirken, dali zunachst nur noch eine weitere Unterbrechungs- 

30 phase in den gesendeten Datenstrom eingelegt wird, um das in 
einem festen Abstand auf das Frequenzkorrekturdatenpaket fol- 
gende Synchronisationsdatenpaket zu empfangen. Aufgrund der 
Kenntnis uber die relative zeitliche Position zwischen Fre- 
quenzkorrekturdatenpaket und Synchronisationsdatenpaket kon- 

35 nen die zeitliche Lage und auch die Dauer (da der Zeitschlitz 
nun bekannt ist) der einzuf iigenden Unterbrechungsphase an die 
zeitliche Lage des zu detektierenden Synchronisationsdatenpa- 
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ketes angepafit werden. Entsprechende Inf ormationen uber die 
zeitliche Lage eines Frequenzkorrekturdatenpaketes oder eines 
folgenden Synchronisationsdatenpaketes konnen mit der FCCH- 
found-Nachricht Ubertragen werden. 

5 

Eine andere Ausf tihrungsvariante der Erfindung sieht vor, dafi 
zunachst auf die Beobachtung einer ersten benachbarten GSM- 
Basisstation BS2 geschaltet wird, nach erf olgreicher Suche 
oder nach Kenntnis uber eine nicht erfolgreiche Suche die 

10 Nachbarkanalsuche fur eine oder mehrere weitere GSM- 

Basisstationen BS3 durchgefiihrt wird, und nach erf olgreicher 
und/oder erfolgloser Beendigung der Nachbarkanalsuche fur 
mehrere benachbarte GSM-Basisstationen BS2,BS3 Inf ormationen 
m zur Beeinf lussung und/oder Einschrankung und/oder Beendi- 

15 gung und/oder gesteuerten Fortsetzung des Einlegens von Un- 

terbrechungsphasen zur UMTS-Basisstation BS1 ubermittelt wer- 
den. Dazu konnen die zunachst ermittelten Ergebnisse der 
Nachbarkanalsuche mittels Speichereinrichtungen SPE in der 
Mobilstation MS zwischengespeichert werden. 

20 

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dafi fur den Fall, 
dali keine Nachbarkanalsuche erfolgreich ist, dies ebenfalls 
mittels entsprechender Inf ormationen m signalisiert wird 
(FCCH/SCH-not-f ound) , woraufhin die UMTS-Basisstation zu- 
2 5 nachst keine weiteren Unterbrechungsphasen in den Downlink- 
Datenstrom d einfugt. 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung werden die Ergebnisse 
der Nachbarkanalsuche, beispielsweise die Identitat der Nach- 

30 barbasisstation und die Empf angsqualitat oder Feldstarke der 
von den Nachbarbasisstationen empfangenen Signale zusammen 
mit den Inf ormationen zur Beeinf lussung des Einlegens von Un- 
terbrechungsphasen als eine Nachricht, die gegebenenf alls auf 
mehrere Rahmen aufgeteilt sein kann, zur UMTS-Basisstation 

35 BS1 ubermittelt. 
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Bei einer anderen Ausgestaltungsvariante der Erfindung han 
delt es sich auch bei der ersten Basisstation BS1 um eine 
GSM-Basisstation, die Daten gemafi einem GSM-Standard oder 
nem davon abgeleiteten Standard libertragt. 
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Patentansprtiche 

1. Verfahren zur Dateniibertragung in einem Mobilf unksystem, 
bei dem 

5 - Daten (d) zwischen einer ersten Basisstation (BSD und zu- 
mindest einer Mobilstation (MS) gemafl einem ersten Ubertra- 
gungsverf ahren tibertragen werden, 

- zumindest wahrend bestimmter Ubertragungsphasen Unterbre- 
chungsphasen (2) eingelegt werden, in denen die Mobilstation 

10 (MS) das Obertragen von Daten (d) unterbricht, und in denen 
die Mobilstation (MS) auf den Empfang von Datenpaketen (dp), 
die von einer zweiten Basisstation (BS2) gemafi einem zweiten 
Ubertragungsverf ahren gesendet werden, geschaltet wird, und 

- die maximale effektive Gesamtdauer der Unterbrechungsphasen 
15 kiirzer ist, als bei optimalen Ubertragungssverhaltnissen zu 

einer gesicherten Detektion eines zu detektierenden Datenpa- 
ketes notig ware. 

2. Verfahren zur Datenubertragung in einem Mobilf unksystem, 
2 0 bei dem 

- die Daten (d) strukturiert in Rahmen (1, 4a, 4b) von einer 
ersten Basisstation (BS1) zu einer Mobilstation (MS) tibertra- 
gen werden, 

- zumindest wahrend bestimmter Sendephasen Unterbrechungspha- 
25 sen (2) eingelegt werden, in denen die Mobilstation (MS) das 

Empfangen und/oder das Verarbeiten empfangener Daten (d) un- 
terbricht, und in denen die Mobilstation (MS) auf den Empfang 
von Datenpaketen (dp) , die von einer zweiten Basisstation 
(BS2) gesendet werden, geschaltet wird, und 
30 - die maximale effektive Gesamtdauer der Unterbrechungsphasen 
kurzer ist, als bei optimalen Ubertragungssverhaltnissen zu 
einer gesicherten Detektion eines zu detektierenden Datenpa- 
ketes notig ware. 

35 3. Verfahren zur Datenubertragung in einem Mobilf unksystem, 
bei dem 
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- die Daten (d) strukturiert in Rahmen (1, 4a, 4b) von einer 
Mobilstation (MS) zu einer ersten Basisstation (BSD Ubertra- 
gen werden, 

- zumindest wahrend bestimmter Sendephasen Unterbrechungspha- 
5 sen (2) eingelegt werden, in denen die Mobilstation (MS) das 

Senden von Daten (d) unterbricht, und in denen die Mobilsta- 
tion (MS) auf den Empfang von Datenpaketen (dp), die von ei- 
ner zweiten Basisstation (BS2) gesendet werden, geschaltet 
wird, und 

10 - die maximale effektive Gesamtdauer der Unterbrechungsphasen 
kurzer ist, als bei optimalen Obertragungssverhaltnissen zu 
einer gesicherten Detektion eines zu detektierenden Datenpa- 
ketes notig ware. 

15 4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem 

- zu einer gesicherten Detektion eines zu detektierenden Da- 
tenpaketes Unterbrechungsphasen mit einer effektiven Gesamt- 
dauer von maximal 11 Beobachtungsrahmen notig ware, und 

- Unterbrechungsphasen mit einer effektiven Gesamtdauer von 
2 0 maximal 10 Beobachtungsrahmen eingelegt werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, bei dem 

- zu einer gesicherten Detektion eines zu detektierenden Da- 
tenpaketes Unterbrechungsphasen mit einer effektiven Gesamt- 

2 5 dauer von maximal 11 Beobachtungsrahmen notig ware, und 

- Unterbrechungsphasen mit einer effektiven Gesamtdauer von 
maximal 9 Beobachtungsrahmen eingelegt werden. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 

3 0 dem 

- die zweite Basisstation (BS2) gemafi dem GSM-Standard oder 
einem davon abgeleiteten Standard f unktioniert , 

- zu detektierende Datenpakete von einer zweiten Basisstation 
(BS2) innerhalb von GSM-Rahmen iibertragen werden, und 

35 - zwischen dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und 
einer zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von 52 GSM- 
Rahmen liegt. 
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7. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, bei dem 

- die zweite Basisstation (BS2) gemaB dem GSM-Standard oder 
einem davon abgeleiteten Standard f unktioniert , 

5 - zu detektierende Datenpakete von einer zweiten Basisstation 
(BS2) innerhalb von GSM-Rahmen ubertragen werden, und 

- zwischen dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und 
einer zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von 2 6 GSM- 
Rahmen liegt . 

10 

8. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, bei dem 

- die zweite Basisstation (BS2) gemaB dem GSM-Standard oder 
einem davon abgeleiteten Standard f unktioniert , 

- zu detektierende Datenpakete von einer zweiten Basisstation 
15 (BS2) innerhalb von GSM-Rahmen tibertragen werden, 

- zwischen dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und 
einer zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von nl GSM- 
Rahmen liegt, und 

- zwischen dem Beginn einer zweiten Unterbrechungsphase und 
2 0 einer dritten Unterbrechungsphase eine Dauer von n2 GSM- 
Rahmen liegt . 

9. Verfahren nach Anspruch 8, bei dem 

- die zweite Basisstation (BS2) gemafi dem GSM-Standard oder 
25 einem davon abgeleiteten Standard f unktioniert , 

- zu detektierende Datenpakete von einer zweiten Basisstation 
(BS2) innerhalb von GSM-Rahmen ubertragen werden, 

- zwischen dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und 
einer zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von 6 GSM-Rahmen 

30 liegt, und 

- zwischen dem Beginn einer zweiten Unterbrechungsphase und 
einer dritten Unterbrechungsphase eine Dauer von 4 6 GSM- 
Rahmen liegt , 

35 10. Verfahren nach Anspruch 8, bei dem 

- die zweite Basisstation (BS2) gemaB dem GSM-Standard oder 
einem davon abgeleiteten Standard f unktioniert, 
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- zu detektierende Datenpakete von einer zweiten Basisstation 
(BS2) innerhalb von GSM-Rahmen ubertragen werden, 

- zwischen dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und 
einer zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von 16 GSM- 

5 Rahmen liegt, und 

- zwischen dem Beginn einer zweiten Unterbrechungsphase und 
einer dritten Unterbrechungsphase eine Dauer von 3 6 GSM- 
Rahmen liegt. 

10 11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei 
dem 

die Mobilstation (MS) nach dem Empfang eines charakteristi- 
schen Datenpaketes und/oder eines zu detektierenden Datenpa- 
ketes einer zweiten Basisstation (BS2) Inf ormationen zur Be- 
15 einflussung des Einlegens weiterer Unterbrechungsphasen an 
die erste Basisstation (BSD ubermittelt. 

12. Mobilstation (MS) mit 

- Mitteln (EE, SE) zum Ubertragen von Daten von und zu einer 
20 ersten Basisstation (BSD gemali einem ersten Ubertragungsver- 

f ahren, 

- Mitteln (STE) zum Einlegen von Pausen zumindest wahrend be- 
stimmter Ubertragungsphasen, in denen das Ubertragen von Da- 
ten unterbrochen wird, 

25 - Mitteln (STE) zum Schalten auf den Empfang von Datenpake- 
ten, die von einer zweiten Basisstationen (BS2) gemaJi einem 
zweiten Ubertragungsverf ahren gesendet werden, wobei 

- die maximale effektive Gesamtdauer der Unterbrechungsphasen 
kurzer ist, als bei optimalen Ubertragungssverhaltnissen zu 

30 einer gesicherten Detektion eines zu detektierenden Datenpa- 
ketes notig ware. 

13. Mobilstation (MS) mit 

- Mitteln (EE) zum Empfang von Daten, die in Rahmen struktu- 
35 riert von einer ersten Basisstation (BS1) gesendet werden, 
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- Mitteln (STE) zum Einlegen von Pausen zumindest wahrend be- 
stimmter Empf angsphasen, in denen das Empfangen und/oder das 
Verarbeiten empfangener Daten unterbrochen wird, 

- Mitteln (STE) zum Schalten auf den Empfang von Datenpake- 

5 ten, die von einer zweiten Basisstationen (BS2) gesendet wer- 
den, wobei 

- die maximale effektive Gesamtdauer der Unterbrechungsphasen 
kurzer ist, als bei optimalen Obertragungssverhaltnissen zu 
einer gesicherten Detektion eines zu detektierenden Datenpa- 

10 ketes notig ware. 

14. Mobilstation (MS) mit 

- Mitteln (EE) zum Senden von Daten, die in Rahmen struktu- 
riert zu einer ersten Basisstation (BSD gesendet werden, 

15 - Mitteln (STE) zum Einlegen von Pausen zumindest wahrend be- 
stimmter Sendephasen, in denen das Senden von Daten unterbro- 
chen wird, 

- Mitteln (STE) zum Schalten auf den Empfang von Datenpake- 
ten, die von einer zweiten Basisstationen (BS2) gesendet wer- 

20 den, wobei 

- die maximale effektive Gesamtdauer der Unterbrechungsphasen 
kurzer ist, als bei optimalen Obertragungssverhaltnissen zu 
einer gesicherten Detektion eines zu detektierenden Datenpa- 
ketes notig ware. 

25 

15. Mobilstation (MS) nach einem der Anspriiche 12 bis 14, 
bei der 

- zu einer gesicherten Detektion eines zu detektierenden Da- 
tenpaketes Unterbrechungsphasen mit einer effektiven Gesamt- 

30 dauer von maximal 11 Beobachtungsrahmen notig ware, und 

- Unterbrechungsphasen mit einer effektiven Gesamtdauer von 
maximal 10 Beobachtungsrahmen eingelegt werden. 

16. Mobilstation (MS) nach einem der Anspriiche 12 bis 14, 
35 bei der 
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- zu einer gesicherten Detektion eines zu detektierenden Da- 
tenpaketes Unterbrechungsphasen mit einer effektiven Gesamt- 
dauer von maximal 11 Beobachtungsrahmen notig ware, und 

- Unterbrechungsphasen mit einer effektiven Gesamtdauer von 
5 maximal 9 Beobachtungsrahmen eingelegt werden. 

17. Mobilstation (MS) nach einem der AnsprUche 12 bis 16, 
bei der 

zwischen dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und ei- 
10 ner zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von 52 GSM-Rahmen 
liegt . 

18. Mobilstation (MS) nach einem der Anspruche 12 bis 16, 
bei der 

15 - zwischen dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und 
einer zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von nl GSM- 
Rahmen liegt, und 

- zwischen dem Beginn einer zweiten Unterbrechungsphase und 
einer dritten Unterbrechungsphase eine Dauer von n2 GSM- 

20 Rahmen liegt. 

19. Mobilstation (MS) nach einem der Anspruche 12 bis 18, 
mit 

- Mitteln zur Ermittlung eines Empf angsergebnis bezliglich der 
25 von einer zweiten Basisstation empfangenen Datenpakete, und 

- Mitteln (SE) zum Senden von Inf ormationen zur ersten Basis- 
station, die das Einlegen weiterer Unterbrechungsphasen be- 
einf lussen . 

30 20. Basisstation (BS1) mit 

- Mitteln zum Obertragen von Daten von und zu einer Mobilsta- 
tion (MS), 

- Mitteln zum Einlegen von Unterbrechungsphasen zumindest 
wahrend bestimmter Obertragungsphasen (2), wobei 

35 - die maximale effektive Gesamtdauer der Unterbrechungsphasen 
kurzer ist, als bei optimalen Obertragungssverhaltnissen zu 
einer gesicherten Detektion eines von einer zweiten Basissta- 
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tion (BS2) gesendeten zu detektierenden Datenpaketes durch 
die Mobilstation (MS) notig ware. 

21. Basisstation (BSD mit 
5 - Mitteln zum Senden von Daten strukturiert in Rahmen (1, 4a, 
4b) zu einer Mobilstation (MS) , 

- Mitteln zum Einlegen von Unterbrechungsphasen zumindest 
wahrend bestimmter Sendephasen (2), wobei 

- die maximale effektive Gesamtdauer der Unterbrechungsphasen 
10 kurzer ist, als bei optimalen Ubertragungssverhaltnissen zu 

einer gesicherten Detektion eines von einer zweiten Basissta- 
tion (BS2) gesendeten zu detektierenden Datenpaketes durch 
die Mobilstation (MS) notig ware. 

15 22. Basisstation (BSD mit 

- Mitteln zum Empfangen von Daten strukturiert in Rahmen (1, 
4a, 4b) zu einer Mobilstation (MS), 

- Mitteln zum Einlegen von Unterbrechungsphasen zumindest 
wahrend bestimmter Empf angsphasen (2), wobei 

20 - die maximale effektive Gesamtdauer der Unterbrechungsphasen 
kurzer ist, als bei optimalen Ubertragungssverhaltnissen zu 
einer gesicherten Detektion eines von einer zweiten Basissta- 
tion (BS2) gesendeten zu detektierenden Datenpaketes durch 
die Mobilstation (MS) notig ware. 

25 

23. Basisstation (BS1) nach einem der Anspruche 20 bis 22, 
wobei 

- zu einer gesicherten Detektion eines zu detektierenden Da- 
tenpaketes Unterbrechungsphasen mit einer effektiven Gesamt- 

30 dauer von maximal 11 Beobachtungsrahmen notig waren, und 

- Unterbrechungsphasen mit einer effektiven Gesamtdauer von 
maximal 10 Beobachtungsrahmen eingelegt werden. 

24. Basisstation (BS1) nach einem der Anspruche 20 bis 22, 
35 wobei 
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- zu einer gesicherten Detektion eines zu detektierenden Da- 
tenpaketes Unterbrechungsphasen mit einer effektiven Gesamt- 
dauer von maximal 11 Beobachtungsrahmen notig waren, und 

- Unterbrechungsphasen mit einer effektiven Gesamtdauer von 
5 maximal 9 Beobachtungsrahmen eingelegt werden. 

25. Basisstation (BSD nach einem der Anspriiche 20 bis 24, 
wobei 

- die zweite Basisstation (BS2) gemafi dem GSM-Standard oder 
10 einem davon abgeleiteten Standard f unktioniert, 

- zu detektierende Datenpakete innerhalb von GSM-Rahmen uber- 
tragen werden, und 

- zwischen dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und 
einer zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von 52 GSM- 

15 Rahmen liegt. 

26. Basisstation (BS1) nach einem der Anspriiche 20 bis 24, 
wobei 

- die zweite Basisstation (BS2) gemafi dem GSM-Standard oder 
20 einem davon abgeleiteten Standard f unktioniert , 

- zu detektierende Datenpakete innerhalb von GSM-Rahmen uber- 
tragen werden, und 

- zwischen dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und 
einer zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von 2 6 GSM- 

25 Rahmen liegt. 

27. Basisstation (BSD nach einem der Anspriiche 20 bis 24, 
wobei 

- die zweite Basisstation (BS2) gemafi dem GSM-Standard oder 
30 einem davon abgeleiteten Standard f unktioniert , 

- zu detektierende Datenpakete innerhalb von GSM-Rahmen Uber- 
tragen werden, 

- zwischen dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und 
einer zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von nl GSM- 

35 Rahmen liegt, und 
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- zwischen dem Beginn einer zweiten Unterbrechungsphase und 
einer dritten Unterbrechungsphase eine Dauer von n2 GSM- 
Rahmen liegt. 

5 28. Basisstation (BSD nach einem der Anspriiche 20 bis 27, 
mit 

- Mitteln zum Empfang von Inf ormationen, die das Einlegen von 
Unterbrechungsphasen beeinf lussen, und 

Mitteln zur Beeinf lussung des Einlegens von Unterbrechungs- 
10 phasen in Abhangigkeit von dem Empf angsergebnis . 



GR 98 P 4738 ^ft lands fas sung 



27 

Z u s amiti e n f a s s u n g 

Verfahren zur Dateniibertragung in einem Mobilf unksystem, Mo- 
5 bilstation und Basisstation 

Zur Beobachtung von GSM-Basisstationen werden in einer UMTS- 
Obertragung Unterbrechungsphasen eingelegt. Zur Reduzierung 
der Anzahl dieser Unterbrechungsphasen wird die maximale ef- 

10 fektive Dauer der Unterbrechungsphasen kleiner gewahlt, als 
bei optimalen Obertragungsverhaltnissen zur gesicherten De- 
tektion eines zu detektierenden Datenpaketes, das von einer 
GSM-Basisstation aus gesendet wird, notig ist. Durch ge- 
schickte Wahl der Parameter ergibt sich ein besseres Verhalt- 

15 nis von Aufwand (effektive Dauer der Unterbrechungsphase) zu 
Ergebnis (Detektionswahrscheinlichkeit) . 
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Patent ansprilche 

1. Verfahren zur Dateniibertragung in einem Mobilf unksystem, 
bei dem 

5 - Daten (d) zwischen einer ersten Basisstation (BSD und zu- 
mindest einer Mobilstation (MS) gemafi einem ersten Obertra- 
gungsverf ahren ilbertragen werden, 

zumindest wahrend bestimmter Obertragungsphasen Unterbre- 
chungsphasen (2) eingelegt werden, in denen die Mobilstation 

10 (MS) das Obertragen von Daten (d) unterbricht, und in denen 
die Mobilstation (MS) auf den Empfang von Datenpaketen (dp) , 
die von einer zweiten Basisstation (BS2) gemali einem zweiten 
Obertragungsverf ahren gesendet werden, geschaltet wird, wobei 
die zweite Basisstation (BS2) gem&B dem GSM-Standard oder ei- 

15 nem davon abgeleiteten Standard, der ebenfalls auf einer Syn- 
chronisationsrahmenstruktur mit einer Periode von 51 Rahmen 
basiert, f unktioniert , und 

- Unterbrechungsphasen mit einer effektiven Gesamtdauer von 
maximal 9 oder maximal 10 Beobachtungsrahmen eingelegt wer- 

2 0 den. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

- zwischen dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und 
einer zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von 52 GSM- 

25 Rahmen liegt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

- zwischen dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und 
einer zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von 2 6 GSM- 

30 Rahmen liegt. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

- zwischen dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und 
einer zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von nl GSM- 

35 Rahmen liegt, und 
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- zwischen dem Beginn einer zweiten Unterbrechungsphase und 
einer dritten Unterbrechungsphase eine Dauer von n2 GSM- 
Rahmen liegt. 

5 6. Verfahren nach Anspruch 5, bei dem 

- zwischen dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und 
einer zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von 6 GSM-Rahmen 
liegt, und 

- zwischen dem Beginn einer zweiten Unterbrechungsphase und 
10 einer dritten Unterbrechungsphase eine Dauer von 4 6 GSM- 
Rahmen liegt. 

7. Verfahren nach Anspruch 5, bei dem 

- zwischen dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und 
15 einer zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von 16 GSM- 
Rahmen liegt, und 

- zwischen dem Beginn einer zweiten Unterbrechungsphase und 
einer dritten Unterbrechungsphase eine Dauer von 3 6 GSM- 
Rahmen liegt. 

20 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei 
dem 

die Mobilstation .(MS) nach dem Empfang eines charakteristi- 
schen Datenpaketes und/oder eines zu detektierenden Datenpa- 
25 ketes einer zweiten Basisstation (BS2) Inf ormationen zur Be- 
einflussung des Einlegens weiterer Unterbrechungsphasen an 
die erste Basisstation (BS1) ubermittelt. 

9. Mobilstation (MS) mit 

30 - Mitteln (EE,SE) zum Ubertragen von Daten von und zu einer 

ersten Basisstation (BSD gemafl einem ersten Obertragungsver- 
f ahren, 

- Mitteln (STE) zum Einlegen von Pausen zumindest wahrend be- 
stimmter Obertragungsphasen, in denen das Ubertragen von Da- 

35 ten unterbrochen wird, 

- Mitteln (STE) zum Schalten auf den Empfang von Datenpake- 
ten, die von einer zweiten Basisstationen (BS2) gemaii einem 
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zweiten Obertragungsverf ahren gesendet werden, wobei die 
zweite Basisstation (BS2) gemafi dem GSM-Standard oder ei-nem 
davon abgeleiteten Standard, der ebenfalls auf einer Synchro- 
nisationsrahmenstruktur mit einer Periode von 51 Rahmen ba- 
5 siert, funktioniert , wobei Unterbrechungsphasen mit einer ef- 
fektiven Gesamtdauer von maximal 9 oder maximal 10 Beobach- 
tungsrahmen eingelegt werden. 

10. Mobilstation (MS) nach Anspruch 9, bei der 

10 zwischen dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und ei- 
ner zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von 52 GSM-Rahmen 
liegt. 

11. Mobilstation (MS) nach Anspruch 9, bei der 

15 zwischen dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und ei- 
ner zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von 52 GSM-Rahmen 
liegt. 

12. Mobilstation (MS) nach Anspruch 9, bei der 

20 - zwischen dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und 
einer zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von nl GSM- 
Rahmen liegt, und 

- zwischen dem Beginn einer zweiten Unterbrechungsphase und 
einer dritten Unterbrechungsphase eine Dauer von n2 GSM- 

25 Rahmen liegt. 

13. Mobilstation (MS) nach einem der Anspruche 9 bis 12, mit 

- Mitteln zur Ermittlung eines Empf angsergebnis beziiglich der 
von einer zweiten Basisstation empfangenen Datenpakete, und 

30 - Mitteln (SE) zum Senden von Inf ormationen zur ersten Basis- 
station, die das Einlegen weiterer Unterbrechungsphasen be- 
einf lussen. 

14. Basisstation (BSD mit 

35 - Mitteln zum Ubertragen von Daten von und zu einer Mobilsta- 
tion (MS), 
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- Mitteln zum Einlegen von Unterbrechungsphasen zumindest 
wahrend bestimmter Obertragungsphasen (2), in denen die Mo- 
bilstation (MS) das Ubertragen von Daten (d) unterbricht, und 
in denen die Mobilstation (MS) auf den Empfang von Datenpake- 
5 ten (dp), die von einer zweiten Basisstation (BS2) gemafi ei- 
nem zweiten Ubertragungsverf ahren gesendet werden, geschaltet 
wird, wobei die zweite Basisstation (BS2) gemaii dem GSM- 
Standard oder ei-nem davon abgeleiteten Standard, der eben- 
falls auf einer Synchronisationsrahmenstruktur mit einer Pe- 
10 riode von 51 Rahmen basiert, funktioniert, und Unterbre- 
chungsphasen mit einer effektiven Gesamtdauer von maximal 9 
oder maximal 10 Beobachtungsrahmen eingelegt werden. 



- 15. Basisstation (BSD nach Anspruch 14, bei der 

15 - zwischen dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und 
einer zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von 52 GSM- 
Rahmen liegt. 

16. Basisstation (BSD nach Anspruch 14, bei der 

20 zwischen dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und ei- 
ner zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von 2 6 GSM-Rahmen 
liegt . 

17. Basisstation (BS1) nach Anspruch 14, bei der 

25 - zwischen dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und 
einer zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von nl GSM- 
Rahmen liegt, und 

- zwischen dem Beginn einer zweiten Unterbrechungsphase und 
einer dritten Unterbrechungsphase eine Dauer von n2 GSM- 

30 Rahmen liegt. 

18. Basisstation (BS1) nach einem der Anspriiche 14 bis 17, 
mit 

- Mitteln zum Empfang von Inf ormationen, die das Einlegen von 
35 Unterbrechungsphasen beeinf lussen, und 

Mitteln zur Beeinf lussung des Einlegens von Unterbrechungs- 
phasen in Abhangigkeit von dem Empf angsergebnis . 
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wesentlichen konstanten Dauer-Senderate. Damit dies nicht zu 
hoheren Bitf ehlerraten (BER) ftihrt, muB zusatzlich wahrend 
dieser Zeit die Sendelei stung erhoht werden. 



5 Die Frequenz, mit der die Unterbrechungsphasen wiederkehren, 
und die Lange der Unterbrechungsphasen hangen von dem jewei- 
ligen System und auch von dem jeweiligen Betriebszustand des 
Systems ab. Beispielsweise reichen fair eine Nachbarkanalsuche 
einer Mobilstation in einem zellular organisierten Funk-Kom- 

10 muni kations system Unterbrechungsphasen mit jeweils einer Lan- 
ge von jeweils 5 bis 6 ms aus. Aus WO-A-97 25827 ist ein Ver- 
fahren zur Datenubertragung bekannt, bei dem wahrend der 
Ubertragung Unterbrechungsphasen zur Beobachtung einer Nach- 
barbasisstation eingefiigt werden. Allerdings ist dabei vorge- 

15 sehen, dafi die Unterbrechungsphasen in regelmafiigen Abstanden 
eingefiigt werden, was den Nachteil mit sich bringt, dali mit 
jeder Unterbrechungsphase die Effizienz der Datenubertragung 
reduziert wird. 

2 0 Da mit der Anzahl der eingeftigten Unterbrechungsphasen auch 
die Einbufien in der Ubertragungsqualitat zunehmen, besteht 
der Wunsch, moglichst wenige Unterbrechungsphasen einzulegen. 

Beispielsweise enthalt ein durch eine GSM-Basisstation ausge- 
25 sendeter GSM-Rahmen acht Zeitschlitze, in denen jeweils ein 

Datenpaket enthalten ist* Die von den GSM-Basisstationen aus- 
gesendeten Datenpakete, wie z.B. Synchronisationsdatenpakete 
(zu detektierende Datenpakete, Synchronisationburst) , Fre- 
quenzkorrekturdatenpakete (charakteristische Datenpakete , 
30 Fr equencycor r ect ionbur s t ) und Normaldatenpakete gehorchen al- 
le dem gleichen Zeitraster. Von den GSM-Basisstationen werden 
4 mal alle 10 Zeitrahmen (GSM-Rahmen) und daraufhin nach 11 
Zeitrahmen (GSM-Rahmen) (insgesamt 51 Zeitrahmen) ein Fre- 
quenzkorrekturdatenpaket und jeweils einen Zeitrahmen spater 
35 ein Synchronisationsdatenpaket ausgesendet. 
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Wiirden nun Unterbrechungsphasen entsprechend dem GSM-Standard 
mit einer Periode von 26 Zeitrahmen (GSM-Rahmen) eingefiigt, 
so wurde aufgrund der Tatsache, dafi die Periode von 51 
Zeitrahmen und die Periode von 26 Zeitrahmen keinen gemeinsa- 
5 men Teiler haben, eine zyklische Verschiebung der beiden 

Zeitrahmenperioden stattfinden, so dafi nach maximal 11 mal 2 6 
Zeitrahmen, also nach 11 Beobachtungsrahmen ein Empfang des 
gesuchten zu detektierenden Datenpaketes erfolgen wurde, 
falls die Mobilstation nicht zu weit von der jeweiligen be- 
10 nachbarten Basisstation entfernt ist oder zu starke Storungen 
bei der ttbertragung auftreten. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren zur 
Datenubertragung, eine Mobilstation und eine Basisstation an- 
15 zugeben, die bei guter Ubertragungsqualitat eine zuverlassige 
Beobachtung zweiter Basisstationen ermoglichen. 

Die Aufgabe wird durch die unabhangigen Patentanspruche ge- 
lost. Weiterbildungen sind Gegenstand der abhangigen Ansprti- 
20 che. 

Die Erfindung beruht demnach insbesondere auf dem Gedanken, 
entgegen dem Stand der Technik Unterbrechungsphasen, in denen 
die Mobilstation das Ubertragen, insbesondere das Empfangen, 

25 der von der ersten Basisstation gesendeten Daten und/oder das 
Verarbeiten der empfangenen Daten unterbricht, nicht mit ei- 
ner maximalen effektiven Gesamtdauer einzufiigen, die bei op- 
timalen ttbertragungsverhaltnissen zu einer gesicherten Detek- 
tion eines zu detektierenden Datenpaketes notig ware, sondern 

30 weniger und/oder ktirzere Unterbrechungsphasen einzuftigen. 

Durch aufwendige Simulationen mit eigens fur diesen Zweck 
entwickelten Simulationswerkzeugen stellte sich heraus, daB 
bei einer Verktirzung der effektiven Gesamtdauer der Unterbre- 
.35 chungsphasen entgegen dem Stand der Technik auf eine Dauer 

von maximal 9 oder maximal 10 Beobachtungsrahmen die effekti- 
ve Gesamtdauer der Unterbrechungsphasen urn einen viel grofce- 
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ren Anteil reduziert werden kann, als im Gegenzug die theore- 
tische Detektionswahrscheinlichkeit fiir ein zu detektierendes 
Datenpaket abnimmt. So wird erreicht, daB die Obertragungs- 
qualitat von der ersten Basisstation zu einer Mobilstation 
verbessert wird, im Gegenzug aber die Detektionswahrschein- 
lichkeit fiir ein zu detektierendes Datenpaket verglichen dazu 
groB bleibt. 



Die Daten konnen dabei beispielsweise von der ersten Basis- 
10 station zu der Mobilstation gesendet werden, wobei zumindest 
wahrend bestimmter Sendephasen Unterbrechungsphasen eingelegt 
werden, in denen die erste Basisstation das Senden unter- 
bricht und die Mobilstation beispielsweise das Empfangen 
und/oder das Verarbeiten empfangener Daten unterbricht, und 
15 in denen die Mobilstation auf den Empfang charakteristischer 
Datenpakete und/oder zu detektierender Datenpakete, die peri- 
odisch von einer zweiten Basisstation gesendet werden, ge- 
schaltet wird, und die maximale effektive Gesamtdauer der Un- 
terbrechungsphasen kurzer ist, als bei optimalen Ubertra- 
20 gungssverhaltnissen zu einer gesicherten Detektion eines zu 
detektierenden Datenpaketes notig ware. 

Bei den von der zweiten Basisstation gesendeten Datenpaketen 
kann es sich auch um zu detektierende Datenpakete (Synchroni- 
25 sationsdatenpakete) oder charakteristische Datenpakete (Fre- 
quenzkorrekturdatenpakete) handeln. 

Bei einem ersten Obertragungsverf ahren, das von einer ersten 
Basisstation verwendet wird, kann es sich dabei um ein CDMA- 
3 0 Verf ahren handeln, und bei einem zweiten t)bertragungsverf ah- 
ren, das von einer zweiten Basisstation verwendet wird, um 
ein GSM-Verf ahren handeln. 

Unter GSM-Rahmen versteht man im Rahmen der Anmeldung auch 
35 einen Rahmen der 8 Zeitschlitze enthalt, und eine Dauer von 
4,6 ms aufweist- 
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Unter Beobachtungsrahmen versteht man im Rahmen der Amaeldung 
auch eine Zeitdauer, die mindestens erforderlich ist, um ei- 
nen GSM-Rahmen zu beobachten. Die genaue Dauer eines Beobach- 
tungsrahmens ist dabei implement ierungsabhangig; sie ist je- 
5 doch um eine vollstandige Detektion eines GSM-Rahmens zu ge- 
wahrleisten und um die Zeit, die zum Umschalten der Synthezi- 
serfrequenz benotigt wird, zu berucksichtigen, in der Regel 
langer als die Dauer eines GSM-Rahmens und kann so auch eine 
Dauer von 9 Zeitschlitzen, 10 Zeitschlitzen (5,7 ms), 11 
10 Zeitschlitzen oder 12 Zeitschlitzen (6,9 ms) aufweisen. 

Da zur Einlegung der Unterbrechungsphasen zum Zwecke der 
Nachbarkanalsuche viele unterschiedliche Varianten moglich 
sind, bezeichnet im Rahmen dieser Anmeldung der Begrif f „ma- 

15 ximale effektive Gesamtdauer der Unterbrechungsphasen* die 

Summe aller Unterbrechungsphasen die maximal zur Beobachtung 
einer Nachbarbasisstation eingelegt werden. Dies schlieBt je- 
doch nicht aus, dafl bei einer spateren Wiederholung der Nach- 
barkanalsuche weitere Unterbrechungsphasen eingelegt werden, 

2 0 wobei allerdings eine neue effektive Gesamtdauer der Unter- 
brechungsphasen gebildet wird. Die einzelnen Unterbrechungs- 
phasen konnen dabei jeweils die Dauer eines Beobachtungsrah- 
mens aufweisen, konnen aber auch von beliebig anderer Dauer 
sein. Die Dauer einer Unterbrechungsphase kann auch ein Viel- 

25 faches oder einen Bruchteil der Dauer eines Beobachtungsrah- 
mens aufweisen . Es ist auch moglich, daJJ die einzelnen Unter- 
brechungsphasen unterschiedlicher Dauer sind. 

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dafi zwischen dem 
30 Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und dem Beginn einer 
zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von 52 GSM-Rahmen 
liegt . 

Es konnte durch Simulationen gezeigt werden, daii damit die 
35 effektive Gesamtdauer der Unterbrechungsphasen auf 91% redu- 
ziert werden kann, wobei man im Gegenzug bei der Detektions- 
wahrscheinlichkeit . nur einen Verlust von 2% in Kauf nehmen 
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mu£, sowie eine Halbierung der Suchgeschwindigkeit gegentiber 
der GSM-Such-Geschwindigkeit . 



Eine andere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, zwischen 
5 dem Beginn einer ersten Unterbrechungsphase und dem Beginn 

einer zweiten Unterbrechungsphase eine Dauer von 6 GSM-Rahmen 
einzufiigen, und zwischen dem Beginn einer zweiten Unterbre- 
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fundamentally constant permanent transmission rate. So 
that this does not result in higher bit error rates 
(BER) , the transmission power additionally needs to be 
increased during this time. 
5 The frequency at which the interruption phases 

recur and the length of the interruption phases depend 
on the particular system and also on the particular 
operating state of the system. By way of example, 
interruption phases each having a length of 5 to 6 ms , 

10 respectively, are sufficient for an adjacent channel 
search by a mobile station in a radio communication 
system organized on a cellular basis. Since the losses 
in transmission quality also increase with the number 
of interruption phases inserted, it is desirable for 

15 the smallest possible number of interruption phases to 
be inserted. 

It is an object of the present invention to 
specify a method for data transmission of the type 
mentioned in the introduction, a mobile station and a 

20 base station which permit second base stations to be 
observed while transmission quality is good. 

The object is achieved by the independent 
patent claims. Developments are the subject matter of 
the dependent claims . 

25 Accordingly, the invention is based on the 

concept of, contrary to the prior art, inserting 
interruption phases in which the mobile station inter- 
rupts the reception of the data sent by the first base 
station and/or the processing of the received data not 

30 with a maximum effective total duration which would be 
needed under optimum transmission conditions for secure 
detection of a data packet which is to be detected, but 
instead inserting fewer and/or shorter interruption 
phases . 
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The effect of this is to shorten the effective 
total duration of the interruption phases and hence to 
improve the transmission 



GR 98 P 4738 - 4 - 

Foreign version 



quality from the first base station to a mobile 
station . 

The data packets sent by the second base 
station may also be data packets which are to be 
detected (synchronization data packets) or 

characteristic data packets (frequency correction data 
packets ) . 

In this context, a first transmission method, 
used by a first base station, may be a CDMA method, and 
a second transmission method, used by a second base 
station, may be a GSM method. 

Within the context of the application, GSM 
frame is also understood to mean a frame which contains 
8 time slots and has a duration of 4.6 ms . 

Within the context of the application, 
observation frame is also understood to mean a minimum 
time period required in order to observe a GSM frame. 
In this case, the exact duration of an observation 
frame is implementation-dependent; however, in order to 
ensure full detection of a GSM frame and to allow for 
the time needed for changing over the synthesizer 
frequency, it is generally longer than the duration of 
a GSM frame and may thus also have a duration of 9 time 
slots, 10 time slots (5.7 ms), 11 time slots or 12 time 
slots (6.9 ms ) . 

Since many different variants are possible for 
inserting the interruption phases for the purpose of 
the adjacent channel search, the term "maximum 
effective total duration of the interruption phases" 
within the context of this application denotes the sum 
of all the interruption phases inserted as a maximum in 
order to observe an adjacent base station. However, 
this does not preclude further interruption phases from 
being inserted during subsequent repetition of the 
adjacent channel search, 
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although a new effective total duration of the 
interruption phases is formed in this case. Under these 
circumstances, the individual interruption phases may 
each have the duration of an observation frame, but may 
also have any other duration. The duration of an 
interruption phase may also have a multiple or a 
fraction of the duration of an observation frame. It is 
also possible for the individual interruption phases to 
have different durations. 

In one development of the invention, 
interruption phases having an effective total duration 
of a maximum of 10 observation frames are inserted. 

Complex simulations using simulation tools 
developed specially for this purpose have proved that 
this allows the effective total duration of the 
interruption phases to be reduced by a much greater 
proportion than, in return, the theoretical detection 
probability for a data packet which is to be detected 
decreases . 

In another development of the invention, a 
period of 52 GSM frames lies between the start of a 
first interruption phase and the start of a second 
interruption phase. 

Simulations have been able to show that this 
allows the effective total duration of the interruption 
phases to be reduced to 91%, with a mere loss of 2% 
needing to be accepted for the detection probability in 
return, as well as a halving of the search speed in 
comparison with the GSM search speed. 

In another embodiment of the invention, a 
period of 6 GSM frames is inserted between the start of 
a first interruption phase and the start of a second 
interruption phase, and a period of 46 GSM frames is 
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Patent claims 

1. A method for data transmission in a mobile 

radio system, in which 
5 - data (d) are transmitted between a first base 

station (BS1) and at least one mobile station (MS) on 
the basis of a first transmission method, 

at least during particular transmission phases, 
interruption phases (2) are inserted in which the 

10 mobile station (MS) interrupts the transmission of data 
(d) and in which the mobile station (MS) is switched to 
the reception of data packets (dp) sent by a second 
base station (BS2) on the basis of a second 
transmission method, and 

15 - the maximum effective total duration of the 

interruption phases is shorter than would be needed 
under optimum transmission conditions for secure 
detection of a data packet which is to be detected. 
2 . A method for data transmission in a mobile 

20 radio system, in which 

the data (d) are transmitted from a first base 
station (BS1) to a mobile station (MS) in a form 
structured in frames (1, 4a, 4b), 

- at least during particular send phases, 

25 interruption phases (2) are inserted in which the 
mobile station (MS) interrupts the reception and/or the 
processing of received data (d) and in which the mobile 
station (MS) is switched to the reception of data 
packets (dp) sent by a second base station (BS2), and 

30 - the maximum effective total duration of the 

interruption phases is shorter than would be needed 
under optimum transmission conditions for secure 
detection of a data packet which is to be detected. 
3. A method for data transmission in a mobile 

35 radio system, in which 
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the data (d) are transmitted from a mobile 
station (MS) to a first base station (BS1) in a form 
structured in frames (1, 4a, 4b) , 

at least during particular send phases, 
interruption phases (2) are inserted in which the 
mobile station (MS) interrupts the sending of data (d) 
and in which the mobile station (MS) is switched to the 
reception of data packets (dp) sent by a second base 
station (BS2) , and 

- the maximum effective total duration of the 
interruption phases is shorter than would be needed 
under optimum transmission conditions for secure 
detection -of a data packet which is to be detected. 
4 . The method as claimed in one of the preceding 

claims, in which 

interruption phases having an effective total 
duration of a maximum of 11 observation frames would be 
needed for secure detection of a data packet which is 
to be detected, and 

- interruption phases having an effective total 
duration of a maximum of 10 observation frames are 
inserted . 

5. The method as claimed in one of claims 1 to 3, 
in which 

- interruption phases having an effective total 
duration of a maximum of 11 observation frames would be 
needed for secure detection of a data packet which is 
to be detected, and 

- interruption phases having an effective total 
duration of a maximum of 9 observation frames are 
inserted . 

6. The method as claimed in one of the preceding 
claims, in which 

the second base station (BS2) operates on the 
basis of the GSM standard, or of a standard derived 
therefrom, 
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data packets which are to be detected are 
transmitted by a second base station (BS2) within GSM 
frames, and 

a period of 52 GSM frames lies' between the 
start of a first interruption phase and a second 
interruption phase . 
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7. The method as claimed in one of claims 1 to 5, 
in which 

the second base station (BS2) operates on the 
basis of the GSM standard, or of a standard derived 
therefrom, 

- data packets which are to be detected are 
transmitted by a second base station (BS2) within GSM 
frames, and 

a period of 26 GSM frames lies between the 
start of a first interruption phase and a second inter- 
ruption phase. 

8. The method as claimed in one of claims 1 to 5, 
in which 

the second base station (BS2) operates on the 
basis of the GSM standard or of a standard derived 
therefrom, 

- data packets which are to be detected are 
transmitted by a second base station (BS2) . within GSM 
frames , 

- a period of nl GSM frames lies between the 
start of a first interruption phase and a second 
interruption phase, and 

- a period of n2 GSM frames lies between the 
start of a second interruption phase and a third 
interruption phase . 

9. The method as claimed in claim 8, in which 

the second base station (BS2) operates on the 
basis of the GSM standard or of a standard derived 
therefrom, 

data packets which are to be detected are 
transmitted by a second base station (BS2) within GSM 
frames , 

a period of 6 GSM frames lies between the start 
of a first interruption phase and a second interruption 
phase, and 

• - a period of 46 GSM frames lies between the 
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start of a second interruption phase and a third 
interruption phase . 

10. The method as claimed in claim 8, in which 

the second base station (BS2) operates on the 
5 basis of the GSM standard or of a standard derived 
therefrom, 
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data packets which are to be detected are 
transmitted by a second base station (BS2) within GSM 
frames, 

a period of 16 GSM frames lies between the 
5 start of a first interruption phase and a second 
interruption phase, and 

a period of 36 GSM frames lies between the 
start of a second interruption phase and a third 
interruption phase . 
10 11. The method as claimed in one of the preceding 

claims, in which, 

after reception of a characteristic data packet and/or 
of a data packet which is to be detected from a second 
base station (BS2), the mobile station (MS) transmits 
15 information for influencing the insertion of further 
interruption phases to the first base station (BS1) . 

12. A mobile station (MS) having 

means (EE, SE) for transmitting data from and 
to a first base station (BS1) on the basis of a first 
20 transmission method, 

means (STE) for inserting pauses at least 
during particular transmission phases in which the 
transmission of data is interrupted, 

means (STE) for switching to the reception of 
25 data packets sent by a second base station (BS2) on the 
basis of a second transmission method, where, 

the maximum effective total duration of the 
interruption phases is shorter than would be needed 
under optimum transmission conditions for secure 
30 detection of a data packet which is to be detected. 

13. A mobile station (MS) having 

means (EE) for receiving data which are sent, 
structured in frames, by a first base station (BS1), 




GR 98 P 4738 - 22 - 

Foreign version 

means (STE) for inserting pauses at least 
during particular reception phases in which the 
reception and/or the processing of received data is 
interrupted, 

5 - means (STE) for switching to the reception of 

data packets sent by a second base station (BS2), where 
the maximum effective total duration of the 
interruption phases is shorter than would be needed 
under optimum transmission conditions for secure 
10 detection of a data packet which is to be detected. 

14. A mobile station (MS) having 

means (EE) for sending data which are sent, 
structured in frames, to a first base station (BS1), 

means (STE) for inserting pauses at least 
15 during particular send phases in which the sending of 
data is interrupted, 

means (STE) for switching to the reception of 
data packets sent by a second base station (BS2), 
where, 

20 - the maximum effective total duration of the 

interruption phases is shorter than would be needed 
under optimum transmission conditions for secure 
detection of a data packet which is to be detected. 

15. The mobile station (MS) as claimed in one of 
25 claims 12 to 14, in which 

- interruption phases having an effective total 
duration of a maximum of 11 observation frames would be 
needed for secure detection of a data packet which is 
to be detected, and 
30 - interruption phases having an effective total 

duration of a maximum of 10 observation frames are 
inserted . 

16. The mobile station (MS) as claimed in one of 
claims 12 to 14, in which 
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interruption phases having an effective total 
duration of a maximum of 11 observation frames would be 
needed for secure detection of a data packet which is 
to be detected, and 

interruption phases having an effective total 
duration of a maximum of 9 observation frames are 
inserted . 

17. The mobile station (MS) as claimed in one of 
claims 12 to 16, in which 

a period of 52 GSM frames lies between the 
start of a first interruption phase and a second 
interruption phase . 

18. The mobile station (MS) as claimed in one of 
claims 12 to 16, in which 

a period of nl GSM frames lies between the 
start of the first interruption phase and a second 
interruption phase, and 

- a period of n2 GSM frames lies between the 
start of a second interruption phase and a third 
interruption phase . 

19. The mobile station (MS) as claimed in one of 
claims 12 to 18, having 

means for ascertaining a reception result for 
the data packets received from a second base station, 
and 

means (SE) for sending to the first base 
station information which influences the insertion of 
further interruption phases. 

20. A base station (BS1) having 

means for transmitting data from and to a 
mobile station (MS) , 

means for inserting interruption phases at 
least during particular transmission phases (2), where 

the maximum effective total duration of the 
interruption phases is shorter than would be needed 
under optimum transmission conditions for secure 
detection by the mobile station (MS) 
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of a data packet which is to be detected and is sent by 
a second base station (BS2) . 

21. A base station (BS1) having 

means for sending data, structured in frames 
5 (1, 4a, 4b) , to a mobile station (MS), 

means for inserting interruption phases at 
least during particular send phases (2), where 

the maximum effective total duration of the 
interruption phases is shorter than would be needed 
10 under optimum transmission conditions for secure 
detection by the mobile station (MS) of a data packet 
which is to be detected and is sent by a second base 
station (BS2) . 

22. A base station (BS1) having 

15 - means for receiving data, structured in frames 

(1, 4a, 4b), from a mobile station (MS), 

means for inserting interruption phases at 
least during particular reception phases (2) , where 

the maximum effective total duration of the 

20 interruption phases is shorter than would be needed 
under optimum transmission conditions for secure 
detection by the mobile station (MS) of a data packet 
which is to be detected and is sent by a second base 
station (BS2) . 

25 23. The base station (BS1) as claimed in one of 

claims 20 to 22, where 

interruption phases having an effective total 
duration of a maximum of 11 observation frames would be 
needed for secure detection of a data packet which is 
30 to be detected, and 

interruption phases having an effective total 
duration of a maximum of 10 observation frames are 
inserted . 

24. The base station (BS1) as claimed in one of 

35 claims 20 to 22, where 
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interruption phases having an effective total 
duration of a maximum of 11 observation frames would be 
needed for secure detection of a data packet which is 
to be detected, and 

- interruption phases having an effective total 
duration of a maximum of 9 observation frames are 
inserted . 

25. The base station (BS1) as claimed in 
claims 20 to 24, where 

the second base station (BS2) operates 
basis of the GSM standard or of a standard 
therefrom, 

data packets which are to be detected are 
transmitted within GSM frames, and 

a period of 52 GSM frames lies between the 
start of a first interruption phase and a second inter- 
ruption phase. 

26. The base station (BS1) as claimed in 
claims 20 to 24, where 

the second base station (BS2) operates 
basis of the GSM standard or of a standard 
therefrom, 

- data packets which are to be detected are 
transmitted within GSM frames, and 

a period of 26 GSM frames lies between the 
start of a first interruption phase and a second inter- 
ruption phase. 

27. The base station (BS1) as claimed in 
claims 20 to 24, where 

the second base station (BS2) operates 
basis of the GSM standard or of a standard 
therefrom, 

- data packets which are to be detected are 
transmitted within GSM frames, 

a period of nl GSM frames lies between the 
start of a first interruption phase and a second 
interruption phase, and 
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derived 



one of 
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derived 
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a period of n2 GSM frames lies between the 
start of a second interruption phase and a third 
interruption phase . 

28. The base station (BS1) as claimed in one of 

5 claims 20 to 27, having 

means for receiving information which 
influences the insertion of interruption phases, and 

means for influencing the insertion of 
interruption phases on the basis of the reception 
10 result. 
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Datum der Einreichung des Antrags 
13/04/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
06.03.2001 


Name und Postanschrifl der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
/jSjft D-80298 Munchen 

dST' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter ^^sSSS^s^ 
Tillgren, M \\ 3}' l) 

Tel. Nr. +49 89 2399 7497 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE 99/03484 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1 ,2,6-1 7 ursprungliche Fassung 

3-5,5a-5b mit Telefax vom 03/1 1/2000 



Patentanspruche, Nr.: 

1 -1 8 mit Telefax vom 08/02/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationaie Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 

internationaie vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt 



Fomnblatt PCT/lPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE 99/03484 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-18 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-18 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-18 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daG die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/03484 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

1) Das Verfahren gemaB Anspruch 1 ist durch das Dokument WO-A-97 25827 (im 
folgenden D1 genannt) nahegelegt. D1 beschreibt ein Verfahren zur 
Datenubertragung in einem Mobilfunksystem (Seite 1, Zeile 3-4). Das bekannte 
Verfahren weist, analog zum vorliegenden Anspruch 1, folgende Merkmale auf: 

(a) Daten werden, gemaB einem ersten Ubertragungsverfahren, zwischen einer 
Mobilstation und einer ersten Basisstation ubertragen (Seite 5, Zeile 6-17); 

(b) Unterbrechungsphasen, in denen die Mobilstation das Ubertragen von Daten 
unterbricht, werden eingelegt (Seite 7, Zeile 21-24); 

(c) Die Mobilstation wird auf den Empfang von Datenpaketen geschaltet, die von 
einer zweiten Bassistation gemaB einem zweiten Ubertragungsverfahren 
gesendet werden, (Seite 7, Zeile 21-24 und Seite 5, Zeile 6-17). 

Der Unterschied zwischen dem beanspruchten und dem aus D1 bekannten 
Verfahren ist, daB im Verfahren gemaB Anspruch 1 die Unterbrechungsphasen 
eine effektiven Gesamtdauer von maximal 9 oder 10 Beobachtungsrahmen 
haben. Es gibt keine Angaben in D1 oder in den im Internationalen 
Recherchenbericht anderen zitierten Dokumenten die in diese Richtung deuten. 
Die Verluste die man bekommt wegen des gebrauchs von einer Dauer von 9 oder 
10 statt 1 1 Rahmen ist uberraschend gering. Anspruch 1 erfullt daher die 
Erfordernisse der Artikel 33(1 )-(4) PCT, weil es neu, erfinderisch und gewerblich 
anwenbar ist. 

2) Der unabhangige Anspruch 9 ist auf eine Mobilstation zur Implementierung von 
Teilen des Verfahrens gemaB Anspruch 1 gerichtet und erfullt aus demselben 
Grund die Erfordernisse des Artikel 33(1 )-(4) PCT. 

3) Der unabhangige Anspruch 12 ist auf eine Basisstation zur Implementierung von 
Teilen des Verfahrens gemaB Anspruch 1 gerichtet und erfullt aus demselben 
Grund die Erfordernisse des Artikel 33(1 )-(4) PCT. 

4) Die abhangigen Anspruche 2-8, 10-13 und 15-18 erfullen auch, wegen ihrer 
Abhangigkeit, die Erfordernisse des Artikel 33(1 )-(4) PCT. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/03484 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt VII 

1) Die Anspruche 1-18 sine! nicht in der zweiteiligen Form nach Regel 6.3 b) PCT 
abgefaBt. Im vorliegenden Fall erscheint die Zweiteilung jedoch zweckmaBig. 
Folglich gehoren die in Verbindung miteinander aus dem Stand der Technik 
bekannten Merkmale (Dokument D1) in den Oberbegriff (Regel 6.3 b) i) PCT) und 
die ubrigen Merkmale in den kennzeichnenden Teil (Regel 6.3 b) ii) PCT). 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 



PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
GR98P4738P 


p-np iniDTHim ArTiniv See Notiflcation of Transmittal of International 
ruKruKiHtKAti iuin Preliminary Examination Report (Form PC T/IPEA/4 1 6) 


International application No. 

PCT/DE99/03484 


International filing date (day/month/year) 
02 November 1999 (02.1 1.99) 


Priority date {day/month/year) 

04 NovtMhgr 1998 (04.1 1 .98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
H04Q 7/38 


^czived 


Applicant " lcr 2600 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



. sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


El 


VI 


□ 


VII 


IEI 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

13 April 2000(13.04.00) 


Date of completion of this report 

06 March 2001 (06.03.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE99/03484 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

| | the international application as originally filed. 

j^J the description, pages 1,2,6-17 f as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages 3-5,5a-5b 9 filed with the letter of - 

pages , filed with the letter of - 



03 November 2000 (03.1 1.2000) 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-18 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



08 February 2001 (08.02.2001) 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/2,2/2 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 I the description, pages 

1 I the claims, Nos. 



1 I the drawings, sheets/fig 



^ I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 
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INTERNATIONAL RTELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/DE 99/03484 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-18 



1-18 



1-18 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

1) The method as per Claim 1 is suggested by document 
WO-A-97/25827 (Dl). Dl describes a method for 
transmitting data in a mobile radio system (page 1, 
lines 3-4) . Similarly to the present Claim 1, the 
known method has the following features: 

(a) data is transmitted, as per a first transmission 
procedure, between a mobile station and a first 
base station (page 5, lines 6-17); 

(b) interruption phases, in which the mobile station 
interrupts the data transmission, are 
incorporated (page 7, lines 21-24); 

(c) the mobile station is activated upon receipt of 
data packets, which are sent from a second base 
station as per a second transmission procedure 
(page 7, lines 21-24, and page 5, lines 6-17) . 



The difference between the claimed method and that 
known from Dl is that in the method as per Claim 1, 
the interruption phases have an effective overall 
length of a maximum of 9 or 10 observation frames. 
There are no indications in Dl or in the remaining 
international search report citations that point in 
this direction. The losses incurred using 9 or 10 
frames is surprisingly less than when using 11. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 





International application No. 
PCT/DE 99/03484 



INTERNATIONAL 



LIMINARY EXAMINATION REPORT 



3) 



Claim 1 therefore meets the requirements of PCT 
Article 33(1) to (4), since it is novel, inventive 
and industrially applicable. 

Independent Claim 9 relates to a mobile station for 
implementing parts of the method as per Claim 1 and 
for the same reason meets the requirements of PCT 
Article 33 (1) to (4) . 

Independent Claim 12 relates to a base station for 
implementing parts of the method as per Claim 1 and 
for the same reason meets the requirements of PCT 
Article 33 (1) to (4) . 

Dependent Claims 2-8, 10-13 and 15-18 also meet the 
requirements of PCT Article 33(1) to (4) owing to 
their dependency. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



A 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



iternational application No. 
PCT/DE 99/03484 



VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



Claims 1-18 have not been drafted in the two-part 
form defined by PCT Rule 6.3(b). However, the two- 
part form would appear to be appropriate in this 
case. Consequently, the features known in 
combination from the prior art (Dl) belong in the 
preamble (PCT Rule 6.3(b) (i)) and the remaining 
features in the characterising part ((PCT Rule 
6. 3 (b) (ii) ) . 



Form PCT/IPEA/409 (Box VII) (January 1994) 



VERTRAlPUBER DIE INTERNATIONALE ZlSPVMM EN ARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 

SIEMENS AKT] 
Postfach 22 
oUbUo Munch* 
GERMANY 


[ENGESELLSCHAFT 
16 34 

2T GG VM Mch P/Ri 
Eing 1 U April 2000 

GR 
Frist 




MITTCII 1 IMf* II D C D HIE IIDCDH A\~i — Tl 1 IMP r\CrO 

Ml 1 1 tlLUNtj UtJtn Ulb Uotnlvll 1 1 LUNLa Deb 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Regel44.1 PCT) 


Absendedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 06/04/2000 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

GR98P4738P 


WEITERES VORGEHEN siehe Punkte 1 und 4 unten 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/03484 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) ^ \ 1/1 999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB der Internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 
Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspriiche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Obermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO, 34, CHEMJN des Colombettes. CH-1211 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. Q Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach 

Artikel 17(2)a) ubermittelt wird. 



3. I I Hinsichtlich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
1 — 1 dem Anmelder mitgeteilt, daB 

I I der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittiung des Wortlauts sowohl des 
' — * Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 



□ 



noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 



4. Weiteres Vorgehen: 



Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 




me der internationalen Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buroeingehen. 



Innerhalb von 19 Monaten sett dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf international vortaufige Prufung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch langer) 
verschieben mdchte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung Oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahlt wurden Oder nicht ausgewahlt werden konnten, da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 





Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
jjM NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31 -70) 340-301 6 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Johannes Ligtvoet 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 




ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 



Diese Anmerkungen sollen grundlegende Hinweise zur Einreichung von And ©rung en gem a (5 Arttkel 19 geben. Diesen Anmerkungen 
liegen die Ertordemtsse des Vert rags Ober die Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens (PCT), der Ausfuhmngs- 
ordnung und der Verwaftungsrichtlinien zu diesem Vert rag zugrunde. Bei Abweichungen zwischen diesen Anmerkungen und 
obengenannten Texten sind letztere maBgebend. Nahere Einzelheiten sind dem PCT-Leitfaden fur Anmelder, einer Verdffentlichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Beghffe 'Artikel', "RegeP und "Abschnitt' beziehen sich jewetfs auf die Bestimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT-Ausfuhrungsordnung bzw. der PCT-Verwaitungsrichtlinien. 

HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19 



Nach ErhaJt des intemationaien Recherchenberichts hat der Anmelder die Mdglichkeit, einmai die Anspruche der international en 
Anmeldung zu an dem. Ea ret jedoch zu betonen, daB, da alle Teile der intemationaien Anmetdung (Anspruche, Beschreibung und 
Zeichnungen) w ah rend des intemationaien vorlaufigen PrOfungsverfahrens geandert werden k6nnen, normalerweise keine Notwendigkett 
besteht, Anderungen der Anspruche nach Artikel 19 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke eines vorlaufigen 
Schutzea die Verdffentlichung dieser Anspruche wunscht oder ein anderer Grund fOr eine Anderung der Anspruche vor ihrer intemationa- 
ien Verdffentlichung vorliegt. Werterhin ist zu beachten, daft ein vorlauftger Schutz nur in eintgen St a at en erhaJtlich ist. 



Wei che Telle der Intemationaien Anmeldung konnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 konnen nur die Anspruche geandert werden. 

In der intemationaien Phase kdnnen die Anspruche auch nach Arttkel 34 vor der mtt der intemationaien vorlaufigen Prufung be auf- 
tragten Be horde geandert (oder nochmals geandert) werden. Die Beschreibung und cfie Zeichnungen kdnnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intemationaien vorlaufigen PrOfung beauftragten Be horde geandert werden. 

Beim Etntritt in die nationale Phase kdnnen alle Teile der intemationaien Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geandert werden. 



Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Innemalb von zwei Monaten ab der Obermittlung des intemationaien Recherchenberichts oder innerhalb von sechzehn Monaten ab 
dem Prioritatadatum, je nach dem, w el che Frist spater ablauft. Die Anderungen gotten jedoch als rechtzeitig eingereicht, wenn sie 
dem Intemationaien BOro nach AWauf der ma&gebenden Frist, aber noch vor AbachluB der technischen Vorberertungen fQr die 
intemationaJe Verdffentlichung (Regel 46.1 ) zugehen. 



Wo sind die Anderungen nleht einzureichen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim Intemationaien BOro, nicht aber beim Anmefdeamt oder der Intemationaien Recherchenbehdrde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falls ein Ant rag auf international© voriaufige Prufung eingereicht wurde/Wird, siehe unten. 

In weicher Form konnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer Anspruche, durch HinzufOgung eines oder mehrerer 
neuer Anspruche oder durch Anderung des Wortlauts eines oder mehrerer Anspruche in der eingereicht en Fassung. 

Fur jedes Anspruche Watt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprunglich eingereichten Blatt 
unterscheidet, ist ein Ersatz Watt einzureichen. 

Aile Anspruche, die auf einem Ersatzblatt erscheinen, sind mtt arabischen Ziffem zu numerieren. Wtrd ein Anspruch gestrichen, so 
brauchen, die anderen Anspruche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die Anspruche fortiaufend zu 
numerieren (Verwaltungsriohtlinien, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen sind In der Sprache abzufassen, In der dlelntematlonale Anmeldung verdffentlicht wlrd. 



Wei che Untertagen sind den Anderungen belzufQgen? 
Beglettschrelben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mrt einem Begleitschreiben einzureichen. 

Das Begleitschreiben wird nicht zusammen mit der intemationaien Anmeldung und den geandert en AnsprOohen verdffentlicht Es 
ist nicht zu verwechseln mit der "ErWarung nach Artikel 1 9(1 )■ (siehe unten, "ErWarung nach Arttkel 1 9 (1 )*). 

Das Begleitschreiben Ist nach Wahl des Anmefders in engllscher oder franzdsischer Sprache abzufassen. Bel englischspra- 
chigen Intemationaien Anmeldungen ist das Begleitschreiben aber ebenfalls In engllscher, bei franzdslschsprachigen Inter- 
natlonalen Anmeldungen In franzdsischer Sprache abzufassen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 

■BNSOOCID: <XSISA220NODEP4_I_> 



ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (Fortsetzung) 



lm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der eingereichten Fassung und den geanderten AnaprOchen 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspruch in dor intern ali on a len Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
verschtedenen AnsprOchen kdnnen zusammengefaftt werden), ob 

i) der Anspruch unverandert ist; 

ii) der Anspruch gestrichen word en ist; 

iii) der Anspruch neu ist; 

rv) der Anspruch einen oder mehrere An 3p ruche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zuruckzufuhren ist 



lm folgenden slnd Belspiete angegeben, wie Anderungen lm Begleitsshreiben zu ertautem slnd: 

1. [Wenn anstelte von ursprOnglich 48 AnsprOchen nach der An de rung einiger Ansp ruche 51 AnsprOche exrstierenj: 

"Die AnsprOche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte AnsprOche gfeicher Numerierung ersetzt; AnsprOche 
30, 33 und 36 unverandert; neue AnsprOche 49 bis 51 hinzugefOgt." 

2. [Wenn anstelle von ursprOnglich 1 5 AnsprOchen nach der Anderung alter AnsprOche 1 1 AnsprOche existieren]: 
"Geanderte AnsprOche 1 bis 1 1 treten an die Stefle der AnsprOche 1 bis 1 5." 

3. [Wenn ursprOnglich 1 4 AnsprOche extstierten und die Anderungen dann bestehen, daft einige AnsprOche gestrichen werden und 
neue AnsprOche hinzugefugt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 1 4 unverandert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 1 7 hinzugefugt. "Oder - An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefOgt; alle Obrigen AnsprOche unverandert." 

4. [Wenn verschiedene Art en von Anderungen durchgefOhrt werden]: 

"AnsprOche 1-10 unverandert; AnsprOche 1 1 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 1 4, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 1 7 in geanderte AnsprOche 15, 16 und 17 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefOgt." 



"Erklarung nach ArtJkel 190)" (Regei 46.4) 

Den Anderungen kann eine Erklarung beigefOgt werden, mit der die Anderungen erlautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 19(1) geandert werden konnen). 

Die Erklarung wird zusammen mit der intemationaJen Anmeldung und den geanderten AnsprOchen veroffentticht 
Sie ist In der Sprache abzufassen, In der die intemationaJen Anmeldung verdffentllcht wlrd. 

Sie muB kurz gehalten sein und darf , wenn in englischer Sprache abgefaBt oder ins Englische Obersetzt, nicht mehr ais 500 
Worter umfassen 

Die Erklarung ist nicht zu verwechseln mit dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Uberschrift aJs solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "Erklarung nach Artikel 19 (1)". 

Die Erklarung darf keine herabeetzenden AuBerungen Ober den inter nationalen Recherchenbericht oder de Bedeutung von in dem 
Bericht angefflhrten Verfiffentlichungen enthaJten. Sie darf auf im intemationaJen Recherchenbericht angefOhrte Verofferrtlichun- 
gen, die sich auf einen besttmmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 



Auswirkungen eines beretts gestellten Antrags auf intematlonalevorlauflge PrQfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 beretts ein Antrag auf internationale voriaufige PrOfung 
gesteltt worden, so sollte der Anmelder in seinem Interesse gleichzeitig mit der Einreichung der Anderungen beim Intemation aJen 
BOro auch eine Kopie der Anderungen bet der mit der internationalen vorlaufigen PrOfung beauftragen Behdrde einreichen fsiehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). 



Auswirkungen von Anderungen hlnmlchtllch der Obersetzung derinternationsden Anmeldung beim Eintrrtt In die 
nationale Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB bet Eintritt in die nationaJe Phase moglicherweise an start oder zusatzlich zu der Ober- 
setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprOche an eke 
bestimmten/ausgewahrten Amter zu Obermitteln ist. 

Nahere Einzefheiten Ober die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahlten Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fQr Anmelder 
zu entnehmen. 
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